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(54) TiUe: THDCOTOOPIC TWO-COMPONENT POLYURETHANE SYSTEMS 

(54) Bezeichnung: THDCOTROPE ZWEI-KOMPONENTEN-POLYURETHANSYSTEME 



(57) Abstract 



The invention relates to two-component polyurcthane systems, consisting of one polyol component and one isocyanate component. 
Said polyol component contains at least two amines Al and A2, the reactivity Rl of amine Al widi isocyanate being considerably greater 
than the reactivity R2 of amine A2 with isocyanate. As a result, two time-delayed reactions take place. This gives the inventive systems 
the desired low level of viscosity, and the thixotropic properties which prevent even thick layers from sliding off of vertical surfaces. The 
inventive two-component polyurcthane systems can be used for producing cubing models, master models and similar in the automobile 
industry and for producing structured bodies and thick films and sealing beads. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft Zwei-Komponenten-Polyurcthansysteme aus einer Polyol- und einer Isocyanadcomponente. wobei die 
Polyolkomponente mindestens zwei Amine Al und A2 enthSilt und die Reaktivit^ Rl von Am in 1 gegentlber Isocyanat wesendich grdSer 
als die Reaktivit^t R2 von Amin 2 gegenUber Isocyanat ist Dadurch finden zwei zeitlich veizOgeite Reaktionen statt. durch die die 
beschriebenen Systeme eine fUr den Auftrag gewUnschte niedrige ViskositSt und nach dem Auftrag eine Thixotropie erfaalten, durch die 
das Abrutschen auch dicker Schichten von scnkrechten Fiachen verhindert wird. Die Zwei-Komponcnten-Polyurcthansysteme werden zur 
Herstellung von C^ibing-Modellen, Urmodellen und dergl. in der Automobilindustrie, sowie zur Herstellung strukturierter Korper imd 
Dickbeschichtungen und Dichtungsraupen verwendet 
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Thixotrope Zwei-Komponenten-Polyurethansysteme 



BESCHREI.BUNG 



Die Erfindung betrifft thixotrope Zwei-Komponenten- 
Polyurethansysteme, ein Verfahren zu ihrer Herstellung und 
deren Vervendung. 

Bei vielen Verwendungen von Zwei-Komponenten- 
Polyurethansystemen {2K PUR), insbesondere fiir die 
Herstellung von Formkorpern fiir Cubing-Modelle, Urmodelle 
und dergl. in der Automobilindustrie, ist es erwunscht, dafl 
besagte Zweikomponentensysteme unmittelbar nach der 
maschinellen Mischung der Komponenten und dem Auftrag 
thixotropieren, um dadurch nach dem Auftrag auf senkrechte 
Flachen auch bei hohen Schichtdicken nicht zum Abrutschen zi 
neigen. 

Bisher wurden zu diesem Zweck pastose gefullte 
Polyurethansysteme verwendet, die, meistens in der 
Polyolkomponente, anorganische und/oder organische 
Verdickungsmittel enthalten. Als thixotrope 
Beschichtungszusammensetzung ist auch eine Zusammensetzung 
aus einem Bindemittel und einem Reaktionsprodukt eines 
Diisocyanats mit einem primaren oder sekundaren Polyamin, 
insbesondere Benzylamin als Lauf erkontrollmittel bekannt 
(DE-PS 27 51 761). Als thixotropiegebende Mittel sind auch 
Polyamidharze mit freien Aminogruppen, die zur Gelbildung i 
die Lackharze mit eingebaut werden, beschrieben (EP-A 0 006 
252, S. 1). 



wo 99/02578 PCT/EP98/03248 

2 

Ebenfalls bekannt ist, daB aus der Umsetzung von primaren 
und/oder sekundaren Polyaminen, monof unktionellen Alkoholen 
und/oder Aminen mit Diisocyanatverbindungen resultierende 
Harnstof f-Addukte, die in situ mit dem Bindemittel Oder 
einem Tail des Bindemittels erzeugt werden, 
thixotropiegebend sind (DE-PS 23 60 019). 

In der DE-A 40 23 005 sind thixotrope Polyurethansysteme auf 
der Basis einer Polyol- und einer Isocyanatkomponente 
beschrieben, deren Polyolkomponente eine Mischung von 
Polyamidamin und niedermolekularen mehrf unktionellen, 
insbesondere aromatischen Aminen enthalt. Die Mischung aus 
Polyol-, Isocyanat- und Aminkomponenten weist fiir kurze Zeit 
die zum Auftrag notige niedrige Viskositat auf, und die fiir 
die iiber Kopf- Oder in der Senkrechten Verarbeitbarkeit der 
Mischung erf orderliche Thixotropie stellt sich danach ein. 
In den Ausf iihrungsbeispielen werden Polyurethansysteme in 
Schichtdicken von 5 mm aufgetragen, die als Klebstof f systeme 
2. B* fur Verglasungen verwendet werden. Die in der DE-A 
beschriebenen Polyurethansysteme verwenden zwar eine 
Kombination von zwei Aminen, diese reagieren aber etwa 
gleichzeitig mit Isocyanat, um zu dem gewiinschten Ergebnis 
hinsichtlich niedriger Viskositat und Thixotropie zu fuhren. 
Zum Auftrag von Schichten mit hoher Schichtdicke (etwa 20 
bis 50 mm) sind diese Systeme nicht geeignet, weil sie das 
Abrutschen dieser Schichten, das durch die wahrend der 
exothermen Aushartungsreaktion auftretende starke 
Reaktionswarme bedingt ist, nicht vollstandig unterbinden 
konnen . 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
verbesserte Zwei-Komponenten-Polyurethansysteme zur 
Verfiigung zu stellen, deren Komponenten nach der 
maschinellen Mischung innerhalb kiirzester Zeit durch 



i' 



WO 99/02578 



PCT/EP98/03248 



3 

chemische Reaktion eine ausreichende Thixotropie aufbauen, 
die bewirkt, dali einerseits in den auf getragenen Strangen 
geniigend Geschmeidigkeit verbleibt, damit diese ausreichend 
ineinanderlaufen und andererseits ermoglicht, dali StrSnge in 
hohen Schichtdicken auf senkrechte Flachen aufgetragen 
werden konnen, ohne daJi ein Abrutschen derselben nach dem 
Einsetzen der exothermen Aushartungsreaktion erfolgt. 

Die Aufgabe der Erfindung wird erf indungsgemafl gelost durch 
die Bereitstellung eines Zwei-Komponenten-Polyurethansystems 
aus einer Polyol- und einer Isocyanatkomponente, das dadurch 
gekennzeichnet ist, daJi die Polyolkomponente mindestens zwei 
Amine Al und A2 enthalt, wobei die Reaktivitat Rl von Amin 
Al gegeniiber der Isocyanatkomponente wesentlich grofier als 
die Reaktivitat R2 von Amin A2 gegeniiber der 
Isocyanatkomponente ist. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus 
den Unteranspriichen. 

Die Erfindung umfaBt auch ein Verfahren zur Herstellung des 
Polyurethansystems (Anspruch 12) und dessen Veirwendung 
(Anspruch 13 ) • 

Vorteilhafte Merkmale des erf indungsgemalien 2K PUR Systems 
sind: 

1. Fliissige Konsistenz der beiden Ausgangskomponenten, 
wodurch eine leichte Vemischbarkeit der Komponenten 
ermbglicht wird; 

2, Guter Verlauf der einzelnen auf getragenen Strange 
ineinander, wodurch wenig Luf teinschliisse und glatte 
Oberflachen erhalten werden; 
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3. Gute Standf estigkeit der Beschichtungsmasse und dadurch 
geringe Abrutschneigung an senkrechten Flachen; 

4. Lange Nachbearbeitungszeit zum Glattstreichen und dergl. 

5. Moglichkeit des Auftrags mehrerer Schichten ubereinander 
bei guter Zwischenschichthaf tung; 

6 . Je nach Austragsmenge und Austragsstrecke variierf ahige 
Konsistenz zum Zeitpunkt des Auftrags. 

Das Polyurethansystem gemafl der vorllegenden Erfindung 
basiert auf einem Zwei-Komponenten-System (2K-PUR System) 
aus fliissigen Komponenten. Die Harzkomponente besteht aus 
modif izierten Polyetherpolyolen und/oder Polyesterpolyolen 
mit Fullstof fanteilen, die Harterkomponente ist ein 
niedrigviskoses auf 4 , 4 ' -Diphenylmethan-diisocyanat (MDI) 
basierendes Isocyanat und ungefiillt. 

Gemafl der Erfindung am wesentlichsten ist, daB die 
Thixotropie des Systems zeitlich so eingestellt wird, daB 
das System nach dera Vermischen in einer ersten Stufe durch 
die Reaktion von Amin Al mit dem Isocyanat bereits so 
thixotrop wird, dafl es den Untergrund noch gut benetzt und 
auch zwischen den auf getragenen Strangen in den Vertiefungen 
gut verlSuft, gleichzeitig aber bereits so standf est ist, 
dafl es an senkrechten Flachen auch in Schichtdicken von etwa 
20 mm und dariiber gut haftet und nicht abrutscht. Da die in 
der ersten Stufe erzeugte Strukturviskositat aber in der 
Regel nicht ausreicht, urn ein nach Einsetzen der 
Vernetzungsreaktion Polyol-Isocyanat infolge der 
freiwerdenden Reaktionswarme und der daraus resultierenden 
Schwachung der zwischenmolekularen Haf tungskraf te 
auftretendes Abrutschen der auf getragenen Schicht zu 
verhindern, ist eine weitere, zeitlich verzogert 
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einsetzende Reaktion erf orderlich. In einer zweiten Stufe 
wird daher in dem System durch die Reaktion von 
Amin A2 mit dem Isocyanat eine starkere Strukturviskositat 
bzw. Thixotropie aufgebaut, die temperaturstabil bleibt, 
aber das nach der Reaktion in der ersten Stufe stattf indende 
Verlaufen nicht mehr zulafit. 

Das erfindungsgemafie raodifizierte Polyol/Isocyanat-System 
hat hinsichtlich der Verarbeitung also zwei Aufgaben zu 
erfullen, wobei Aufgabe 1 gute Benetzung und guten Verlauf 
bzw, Glattung unmittelbar nach dem Auftrag auf den 
Untergrund, bei guter Standf estigkeit bei Temperaturen bis 
etwa 40 beinhaltet und Aufgabe 2 gute zwischenmolekulare 
Haftung nach Einsetzen der exothermischen 
Aushartungsreaktion Polyol/Isocyanat mit einhergehender 
Temperaturerhohung bis auf etwa 80 °C beinhaltet, wodurch 
ein Abrutschen von auch in hohen Schichtdicken auf getragenen 
Schichten von senkrechten Flachen verhindert wird. 

Beide Aufgaben konnen durch den Einsatz von nur einem Amin, 
bzw, von etwa gleichzeitig reagierenden Amingemischen nicht 
gelost werden. Durch Erhohung der Aminmenge bzw, eine 
entsprechende Auswahl der Amintypen kann zwar die Aufgabe 2 
hinsichtlich der Verhinderung des Abrutschens der 
aufgetragenen Schichten gelost werden, nicht aber 
gleichzeitig die Aufgabe 1 hinsichtlich der guten Benetzung 
und des Verlauf ens auf der Unterlage. Es wurde aber 
gefunden, dafi beide Aufgaben gelost werden konnen, wenn 
mindenstens zwei oder mehr Amine eingesetzt werden, die in 
ihrer Reaktivitat deutlich verschieden sind, Dabei muJi die 
Reaktivitat Rl von Amin 1 gegeniiber der Isocyanatkomponente 
grower sein als die Reaktivitat R2 von Amin 2 gegeniiber der 
Isocyanatkomponente. Erf indungsgemafl wurde gefunden, daii das 
Verhaltnis der Reaktivitat von Amin 1 gegenuber Isocyanat zu 
der Reaktivitat von Amin 2 gegeniiber Isocyanat, 
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Rl : R2, etwa 1000 bis 5 und vorzugsweise etwa 100 bis 5 
sein mufl. 

Zum Zeitpunkt 0 werden die Materialkomponenten maschinell 
miteinander vermischt. In der ersten Stufe setzt sich das 
Amin 1 innerhalb weniger Sekunden mi.t dem Isocyanat urn. 
Dabei kommt der Verlauf svorgang weitgehend zum AbschluB. In 
der zweiten Stufe setzt sich, im Anschlu/J an die Reaktion in 
der ersten Stufe, das Amin 2 mit dem Isocyanat innerhalb von 
etwa 1 bis 2 Minuten um und bildet ein durch 
Wasserstof f briicken und andere zwischenmolekulare Krafte 
zusammengehaltenes Gelgeriist, so daii kein Abrutschen der 
auf getragenen Schicht wahrend der Topfzeit, in der das 
Polyol mit Isocyanat reagiert, mehr stattfindet. Die 
Topfzeit betragt etwa 30 bis 40 Minuten, wobei nach etwa 20 
Minuten ohne die Reaktion von Amin 2 ein Abrutschen der 
an senkrechten FlMchen auf getragenen Schichten stattfinden 
wiirde . 

Zu besonders geeigneten, der Polyolkomponente zuzusetzenden 
Aminen 1 fiir die erste Reaktionsstuf e gehoren folgende 
Amine, deren ReaktivitSt Rl > R2 ist: 

1 a) aromatische Amine wie 

2.4- Oder 2 , 6-Toluylendiamin (TDA), 

3.5- Diethyl-toluylendiamin (DETDA) , 
Methylen-bis-(2,6-diisopropylanilin) (M-DIPA) , 
Methylen-bis-(2-methyl-6-isopropylanilin) (M-MIPA) , 
Methylen-bis-(2,6-diethylanilin) (M-DEA) , 

4,4* Methylen-bis- ( 6-methyl-anilin) , 

2. 6- Diisopropylanilin (DIPA) , 
2-Methyl-6-isopropylanilin (MIPA) , 
4,4' -Diamino-diphenyl-methan (MDA) , 
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1 b) cycloaliphatische Amine wie 

3-Isocyanatomethyl-3,5,5-trimethylcyclohexylamin 

( Isophorondiamin, IPD), 

4,4 •Diamino-3,3'dimethyl-cyclohexylmethan, Laromin C 
260, 

Cyclohexandiamin, 

Piperazin, N-Aminoethylpiperaziri/ 

1 c) araliphatische Amine wie 

m-Xylylendiarain (M-XDA) und Derivate 

Oder andere Typen mit einer aromatisch und einer 

aliphatisch gebundenen Amingruppe, 

1 d) aliphatische Amine und Polyamine wie 
Butylamin, 
Diethy lentriamin , 
Triethylentetramin, 
Trimethyl-hexaraethylendiamin, 
Pentae thy lenhexamin , 

Polyetherpolyamine wie H^N- (CH2-CH2-O) ^-CH2-CH2-NH2 und 
Derivate* 

Zu besonders geeigneten, der Polyolkomponente zuzusetzenden 
Aminen 2 fiir die zweite Reaktionsstuf e gehoren 
beispielsweise folgende Amine, deren Reaktivitat R2 < Rl 
ist: 

2 Methylen-bis-(3-chlor-2,6-diethylanilin) (M-CDEA) , 
3,5-Dimethylthio-2,4- Oder -2 , 6-toluylendiamin, das 
unter dem Warenzeichen Ethacure 300 von der Ethyl Corp. 
erhaltlich ist, 

3,5-Diamino-4-chlor-benzoesaure-isobutylester (DACB) , 
Methylen-bis-anthranilsauremethylester (MBMA) , 
4,4' -Diamino-3, 3 ' -dichlordiphenylmethan (MOCA) , 
Oder ahnliche Verbindungen . 
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Bei den Aminen vom Typ A2 handelt es sich um durch 
elektronenziehende oder mesomere Effekte infolge 
Basizitatserniedrigung und/oder sterischer Hinderung stark 
reaktionsverzogerte Amine. Ausschlaggebend ist, dali das Amln 
2 eine deutlich geringere Reaktivitat als das Amin 1 
gegenuber Isocyanat aufweist. Es ist auch mSglich, ein Amin 
1 aus den Gruppen lb) bis Id) mit einem Amin 2 aus der 
Gruppe 1 a) zu kombinieren, wenn in dieser Kombination 
ausreichende Reaktivitatsunterschiede vorhanden sind. Es 
konnen auch Mischungen von Aminen aus den einzelnen Gruppen 
eingesetzt werden. 

Ein Vergleich der relativen Reaktivitaten der Amine aus den 
Gruppen la), lb) bis d) und 2 ist in der folgenden Tabelle 
1 wiedergegeben: 

Tabelle 1 

Amine der Gruppe relative Reaktivitat 

2 0,1 bis 1 

1 5 bis 200 

1 b), c), d) 100 bis > 1000 

In der Praxis bedeutet dies, dafi unter den in Beispiel 1 und 
2 aufgefuhrten Bedingungen die Amine aus den Gruppen 1 b) 
bis 1 d) momentan, die Amine aus der Gruppe 1 a) innerhalb 
von etwa 5 bis 10 Sek. und die Amine aus der Gruppe 2 
innerhalb von etwa 30 bis 90 Sek. mit Isocyanat reagieren. 

Die vorstehend genannten Aminoverbindungen konnen in Form 
flussiger Zubereitungen mit geeigneten Polyolen vermischt 
werden. Als solche kommen die an sich aus der 
Polyurethanchemie bekannten Polyole, die mindestens 2 
alkoholisch gebundene Hydroxylgruppen aufweisen, in Frage. 
Hierzu gehoren die bekannten linearen oder verzweigten 
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Polyetherpolyole des Molekulargewichtsbereichs 75 bis 6000, 
Oder die bekannten linearen oder verzweigten 
Polyesterpolyole des Molekulargewichtsbereichs 75 bis 6000, 
die beispielsweise in DE-PS 21 60 589 bzw. DE-A 33 40 588 
beschrieben sind. Die formulierten Polyolkomponenten weisen 
Viskositaten bei 25 »C von ca. 1.000 bis 60.000 mPa.s auf. 
In den Polyolkomponenten konnen auch andere Bestandteile, z. 
B. Trockenraittel, Pigmente, Dispersionshilf smittel, 
weichraacher, Entschaumer und ggf. Katalysatoren 
enthalten sein. Zu diesen gehoren beispielsweise 
handelsubliches Kalium-Natrium-Alumosilikat vora Zeolithtyp 
(Trockenmittel) , Kreide, Calciumcarbonat, Pigmente, 
Weichmacher auf Kohlenwasserstof fbasis und ggf. tertiare 
Amine oder organische Zinnverbindungen als Katalysator. 

Als Isocyanatkomponente kommen solche, die auch zur 
Verwendung in 2K PUR Systemen geeignet sind und 
beispielsweise in DE-PS 21 60 589 bzw, DE-A 33 40 588 
beschrieben sind, in Frage. Besonders bevorzugt werden 
aromatische Diisocanate, beispielsweise Derivate von 
4,4'-Diphenylmethandiisocyanat (MDI) und Toluylendiisocyanat 

(TDI). Die Isocyanatkomponente weist eine Viskositat bei 25 

"C von ca. 10 bis 10.000 mPa.s auf. 

Das stochioraetrische Verhaltnis der Polyolkomponente samt 
alien Zusatzen zur Isocyanatkomponente kann 100 : 10 
Gew. telle bis 100 : 200 Gew. telle betragen. 

Der Anteil von Amin 1 an der Polyolkomponente betragt etwa 
0,25 bis 5 Gew.%, vorzugsweise 0,5 bis 2 Gew.%. Der Anteil 
von Amin 2 an der Polyolkomponente betragt etwa 0,3 bis 5 
Gew.%, vorzugsweise 1 bis 2 Gew.%. Die Zugabe einer 
Kombination Amin 1 zu Amin 2 ira Verhaltnis 0,5 : 1 bis 2 : ] 
(Gew.%), beispielsweise von 1,5 : 1,5 Gew.%, ist 
hinsichtlich der gewiinschten Ergebnisse am gunstigsten. 



wo 99/02578 



PCT/EP98/03248 



10 



Der Polyolkomponente werden die erf indungsgemaJien Amine vor 
der Umsetzung mit der Isocyanatkomponente zugegeben. Die 
Polyolkomponente samt aller Zusatze wird vor dem Auftrag auf 
die gewiinschten Flachen mit der Isocyanatkomponente 
maschinell vermischt. 

Die Erfindung wird anhand der Ausf iihrungsbeispiele naher 
erlautert . 

Beispiel 1 

4,4* -Methylen-bis-(3-chlor-2, 5-diethylanilin) (M-CDEA) , Smp. 
ca. 85 **C, das von Lonza AG, Basel erhaltlich ist, wird als 
Amin 2 in der Warme in der Polyetherpolyolkomponente gelost- 
Als Polyol 1 wird ein Polypropylenglykol mit einer 
Hydroxylzahl von 380 mg KOH/g und einer Viskositat bei 25 °C 
von 650 mPa.s verwendet. Die restlichen Komponenten, d. h. 
Trockenmittel 1, welches ein handelsiibliches 
K-Na-Alumosilikat vom Zeolithtyp A ist und unter dem 
Warenzeichen Baylith L Pulver von der Fa. Bayer AG, 
Leverkusen erhaltlich ist; Diazabicyclooctan, das als 33 
%ige Losung in Dipropylenglycol beispielsweise unter dem 
Warenzeichen Dabco 33 LV von der Firma Blester f eld & Co, 
Hamburg erhaltlich ist, als Katalysator; Calciumcarbonat , 
das als Kreide unter dem Warenzeichen Omya BLR 2 von der Fa. 
Omya, Koln erhaltlich ist und 4 , 4 ' -Diamino-3 , 3 * -dimethyl- 
cyclohexylmethan (Laromin C 260) als Amin 1, das von der Fa, 
BASF, Ludwigshafen erhaltlich ist, werden der Losung 
zugegeben und mittels eines Zahnscheibendissolvers 
eindispergiert • Die gesamte Mischung wird zur Entgasung 
einer Vakuumbehandlung unterzogen. 



Polyol 1 
Amin 2 

Trockenmittel 1 



100 
6 
15 



g 
g 
g 
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Katalysator 0,05 g 

Calciumcarbonat, Kreide 285 g 

Amin 1 ^ 9 

Viskositat der Mischung: etwa 25 Pa.s 

Dichte der Mischung: etwa 1,8 kg/1 

Die so hergestellte Mischung wird mittels einer ublichen 2K- 
Misch- und Dosieranlage mit einem prepolymer-modif izierten 
4,4'-Diphenylmethan-diisocyanat mit polymeren Anteilen, 
Dichte 1,23 kg/1, NCO-Gehalt 28 %, Viskositat bei 25 "C: 250 
mPa.s als Isocyanat 1 im stbchioraetrischen VerhSltnis von 
100 : 30 in Gew.Teilen vermischt. Es resultiert eine 
thixotrope Masse, die in einem Arbeitsgang iiber einen 
flexiblen Schlauch an senkrechten FlSchen in einer 
Schichtdicke von 20 mm und dariiber aufgetragen warden kann 
und die zu einem harten Werkstoff mit einer Shore Harte von 
ca. D 90 aushartet. 

Beispiel 2 

4,4--Methylen-bis-(3-chlor-2,6-diethylanilin) (M-CDEA) , Smp. 
ca. 85 "C, das von Lonza AG, Basel erhaltlich ist, wird als 
Amin 2 in der Warme in der Polyetherpolyolkomponente gelost. 
Als Polyol 2 wird ein Polypropylenglykol rait einer 
Hydroxylzahl von 76 mg KOH/g und einer Viskositat bei 25 °C 
von 900 mPa.s verwendet. Die restlichen Komponenten, d. h. 
Trockenmittel 2, welches eine pastenf ormige Zubereitung von 
zeolith in Rizinusol ist und unter dem Warenzeichen Baylith 
L Paste von der Fa. Bayer AG, Leverkusen erhaltlich ist; 
Butandiol-1,4; Diazabicyclooctan, das als 33 %ige Losung in 
Dipropylenglycol beispielsweise unter dem Warenzeichen Dabco 
33 LV von der Firma Biesterfeld & Co, Hamburg erhaltlich 
ist, als Katalysator und 

4,4'-Diamino-3,3'-dimethyl-cyclohexylmethan (Larorain C 260) 
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als Amin 1, das von der Fa. BASF, Ludwigshafen erhaltlich 
ist, werden mit einem Ruhrwerk der Losung zugemischt. 



Polyol 2 100 g 

Amin 2 1/3 g 

Trockenmittel 2 12 g 

Butandiol-1,4 9 g 

Katalysator 0,05 g 

Calciumcarbonat, Kreide . 285 g 

Amin 1 1^8 g 

Viskositat der Mischung: 1/3 Pa.s bei 25 °C 

Dlchte der Mischung: 1/05 kg/1 



Diese Mischung wird mittels einer iiblichen 2K-Misch- und 
Dosieranlage mit einem prepolymer-modif izierten, 
aromatischen Diisocyanat, Dichte 1,21 kg/1, NCO-Gehalt 25 %, 
Viskositat bei 25 **C: 300 mPa.s als Isocyanat 2 im 
stochiometrischen Verhaltnis von 100 : 60 in Gew.Teilen 
vermischt. Es resultiert eine thixotrope Masse, die in einem 
Arbeitsgang liber einen flexiblen Schlauch an senkrechten 
Flachen in einer Schichtdicke von 20 mm und dariiber 
aufgetragen werden kann und die zu einem eiastischen 
Material mit einer Shore Harte von ca. A 90 aushartet. 
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patentansprOche 

Zwei-Komponenten-Polyurethansystem aus einer Polyol- 
und einer isocyanatkomponente, dadurch gekennzeichnet, 
da/i die Polyolkomponente mindestens zwei Amine Al und 
A2 enthalt, wobei die ReaktivitSt Rl von Amin 1 
gegenuber der Isocyanatkomponente wesentlich gro/ier als 
die Reaktivitat R2 von Amin 2 gegenuber der 
Isocyanatkomponente ist. 

Zwei-Komponenten-Polyurethansystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dali das Verhaltnis der 
Reaktivitat Rl von Amin 1 zur Reaktivitat R2 von Amin 2 
gegenuber der Isocyanatkomponente 1000 bis 5 ist. 

Zwei-Komponenten-Polyurethansystem nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dali das Verhaltnis der 
Reaktivitat Rl von Amin 1 zur Reaktivitat R2 von Amin 2 
gegenuber der Isocyanatkomponente 100 bis 5 ist. 

Zwei-Komponenten-Polyurethansystem nach den Anspruchen 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl das Amin 1 gewahlt 
ist aus aromatischen Aminen (Gruppe la), 
cycloaliphatischen Aminen (Gruppe 1 b), araliphatischen 
Aminen (Gruppe 1 c) und aliphatischen Aminen und 
Polyaminen (Gruppe 1 d) . 

Zwei-Komponenten-Polyurethansystem nach den Anspruchen 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dali das Amin 2 gewShlt 
ist aus der Gruppe 2, welche umfaftt: 
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Methylen-bis-(3-chlor-2,6-diethylanilin) (M-CDEA) , 
3,5-Diinethylthio-2,4- Oder -2 , 6-toluylendiamin, 
3,5-Dianiino-4-chlor-benzoesaure-isobutylester (DACB) , 
Methylen-bis-anthranilsauremethylester (MBMA) , 
4,4' -Diainino-3 , 3 ' -dichlordiphenylmethan (MOCA) 
und ahnliche Verbindungen. 

6. zwei-Komponenten-Polyurethansystem nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , dafl Amin 1 
gewahlt ist aus den Gruppen von 1 a) bis 1 d) und Amin 
2 aus der Gruppe 2. 

7. zwei-Komponenten-Polyurethansystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , dafl Amin 1 
gewahlt ist aus den Gruppen von 1 b) bis 1 d) und Amin 
2 aus der Gruppe la), wobei die Reaktivitat Rl des 
Amins 1 aus den Gruppen 1 b) bis 1 d) grofier als die 
Reaktivitat R2 des Amins 2 aus der Gruppe 1 a) ist. 

8. Zwei-Komponenten-Polyurethansystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet , dafi Amin 1 
4,4 ' -Diamino-3,3' -dimethyl-cyclohexylmethan und Amin 2 
4,4 • -Methylen-bis-(3-chlor-2,5"diethylanilin) ist, 

9. Zwei-Komponenten-Polyurethansystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet , dafi das 
Gewichtsverhaltnis von Amin 1 zu Amin 2 0,5 : 1 bis 
2 : 1 in Gew.% ist. 

10. Zwei-Komponenten-Polyurethansystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daJi der 
Anteil von Amin 1 an der Polyolkomponente 0,25 bis 5 
Gew,% und der Anteil von Amin 2 an der Polyolkomponent 
0,3 bis 5 Gew.% ist. 
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11. Zwei-Komponenten-Polyurethansystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Polyol aus Polyetherpolyolen und/oder Polyesterpolyolen 
des Molekulargewichtsbereichs 75 bis 6000 besteht und 
das Diisocyanat ein 

4,4' -Diphenylmethan-diisocyanat-Derivat ist . 

12. Verfahren zur Herstellung des Zwei-Komponenten- 
Polyurethansystems nach den vorhergehenden Anspriichen, 
dadurch gekennzeichnet , dafl eine Aminkomponente in der 
Polyolkomponente gelost wird, die zweite Aminkomponente 
und die gewiinschten Zusatze mittels eines Riihrwerks 
zudosiert werden und die resultierende Mischung mit dem 
Diisocyanat in einer Misch- und Dosieranlage vermischt 
wird. 

13. Verwendung des Zwei-Komponenten-Polyurethansystems nach 
den vorhergehenden Anspriichen zur Herstellung von 
Formkorpern fiir Cubing-Modelle , Urmodelle und dergl. in 
der Automobilindustrie, sowie zur Herstellung 
strukturierter Korper und Dickbeschichtungen und 
Dichtungsraupen • 
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Siehe Anhang Paienttamilie 



" Besondere Kategorien von angegebenen Verdftenttichungen 

'A* Verdtfemiichung. die den atlgemeinen Stand der Technik deftnlert, 
aber ntcht ala besonders bedeuteam anzusehen ist 

"E* Stteres Ookument. das jedoch erst am odar nach dam intematlonalen 
Anmetdedatum verdfrantticm worden tsl 

V Verbltemilchung, die geeignet ist. einen Priontatsanspruch zweifelhaft er 
schetnen zu lassea Oder durch die da a Verdrfentlichungsdatum einer 
anderan im Recherchenbericht genannten Verdttontlichung belegt warden .y. 
sou Oder die aus einem anderen beeonderan Grund angegeben i&t (wis 
ausgefuhrl) 

Verdtfenttichung, die sich auf eine mundttche Offenbanjng. 
eine Benutzung, eine Aussteilung ooer andere MaBnahmen bezieht 
T" Verdttontlichung, die vor dem intematlonalen Anmekledatum, aber nach 

dem beanepruchten Priohtatsdatum verbftentlicht worden Ist ^ 



Spfitere Verdtfemiichung, die nacn demintemationalen Anmekledatum 
Oder dem PrtoritAtsdatum veroffenllicm worden ist und mit der 
Anmetdung ntcht kollkliert. sonde rn nur zum Ver&tandnis des der 
Ertindung zugmndeliegenden Prinztpa oderder ihr zuarundeliegenden 
Theohe angegeben ist 

: Verdnentltchung von besonderer Bedeutung; die beanspnichte Erfindung 
kann allein aufgnind dieaer Verdftentltchung nnht als neu Oder auf 
erf indarischer Tdtigkelt beruhend betrachtet warden 

' Verfiffemiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf eriindarischer Tatigkeit benjhend belrachiet 
warden, wenn die Verotfenlllchung mit einer odar mehreren andaren 
Verfiftenttichungan dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und 
dlese Verbindung fOr einen Pachmann naheliegend ist 

' Vardffentlichung, die Mitglted dersetbenPatenttamitie ist 



Datum des Abschtusses der internationalen Recherche 



29. September 1998 



Absendedatum des intematlonalen Recherchenbenchta 



06/10/1998 



Name und Posianschnft der Intematlonalen Recherchent>ehdrde 
Europttisches Patentamt. P.B. 5616 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswiik 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nt, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevotlmdchtigter Bediensteter 



Neugebauer, U 



Formbtan PCT/)5A/210 (Qatl 2) (Jufi 1992) 



Seite 1 von 2 



internahonaler reciierchenbericht 



I lationales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/03248 



C.(Forttetzung) ALS WES£NTL1CH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kat»gone' Bezetchnung dor Veraftentticnung, soweit ertorderbch unter Angat}« der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Ansprucn Nr. 



us 5 128 433 A (LECOMPTE ROBERT A ET AL) 
7. Juli 1992 

slehe Spalte 1, Zeile 6 - Spalte 8, Zeile 
53 

slehe Bel spiel 1 



1.4 



FoiiTitunPCT/15A/2lO(Foitstaun9voneiaa2) (JuU 1992) 



Selte 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICJir 

AngaDen zu Verdftentlicnurtgen. di» zur ftdtbon Patenttamtlte gehdren 



In. .(ionatos Aktenzetcfien 

PCT/EP 98/03248 



Im Recherchenbencht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Verfiffentlichung 



Mjtglied(6r) der 
Patenttamtlie 



Datum der 
Verbffentlichung 



EP 0420420 



03-04-1991 



US 5124426 A 
JP 3185020 A 



US 4736009 A 
EP 0288067 A 



05-04-1988 



US 



4847347 A 



26-10-1988 



JP 1158025 A 
US 4808636 A 



23-06-1992 
13-08-1991 



11-07-1989. 



21-06-1989 
28-02-1989 



US 5128433 



07-07-1992 



KEINE 



Forniblan PCT/ISA/210 (Anmng PatanttamilisXJulj 1902) 



